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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificdrile corespunzatoare domeniului de pregatire profesionald
Mecanica:

Tehnician mecatronist

Tehnician proiectant CAD

Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii

Tehnician prelucriari mecanice

Tehnician transporturi

Tehnician prelucriri pe masini cu comanda numerica

Tehnician constructii navale

ol A o o

Tehnician prelucrari la cald

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregatire profesionalda (SPP) aferente
calificarilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invétarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatairii —
. Denumire modul
tehnice generale (URI)

URI 1. Realizarea schitei piesei mecanice in

< es s MODUL I. Reprezentarea pieselor mecanice
vederea executarii ei

URI 2. Realizarea pieselor prin operatii de

.. . MODUL II. Lacatusarie generala
lacatuserie general

URI 3. Montarea organelor de masini in
subansambluri mecanice MODUL III. Organe de masini

Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a IX-a

invétﬁmﬁnt liceal — filiera tehnologica
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregiitire profesionald: MECANICA

Culturi de specialitate si pregitire practica saptamanali

Modul I. Reprezentarea pieselor mecanice

Total ore /an: 72
din care: Laborator tehnologic 18
Instruire practica 0

Modul II. Lacatusarie generala

Total ore /an: 180
din care: Laborator tehnologic 0
Instruire practica 72

Modul III. Organe de masini

Total ore /an: 72
din care: Laborator tehnologic 18
Instruire practica 0

Total ore/an =9 ore/sapt. x 36 siptamani = 324 ore

Stagii de pregitire practici - Curriculum in dezvoltare locald

Modul IV. *

Total ore/an: 90
Total ore /an = 3 sapt. x S zile x 6 ore /zi = 90 ore/an
TOTAL GENERAL: 414 ore/an

Noti: In clasa a IX-a, stagiul de pregatire practici se desfasoara in atelierele scoald/la operatorul
economic/institutia publica partenera.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. REPREZENTAREA PIESELOR MECANICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Reprezentarea pieselor mecanice”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificdri profesionale din domeniul de pregatire profesionald Mecanica, face parte din
cultura de specialitate si pregdtirea practicd sdptaimanala aferente clasei a [X-a, invatdmant liceal,
filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 72 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 18 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Reprezentarea pieselor mecanice” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregatire profesionala Mecanicd, sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI L. REPREZENTAREA
PIESELOR MECANICE
Rezultate ale invitarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
1.1.1. 1.2.1. 1. Materiale si instrumente necesare pentru realizarea
1.2.2. 1.3.1. schitei piesei mecanice
1.3.2. 1.1. Materiale de baza si auxiliare utilizate in desenul
1.3.3. tehnic:
1.3.4. 1.1.1. Hartia pentru desen;
1.3.5. 1.1.2. Creioane pentru desen,;
1.3.6. 1.1.3. Materiale pentru sters si corectat;
1.3.7. 1.2. Instrumente de baza utilizate in desenul tehnic:
1.3.8. 1.2.1. Teul, echerul si rigla;
1.2.2. Planseta pentru desen;
1.2.3. Trusa de compasuri;
1.2.4. Sabloane utilizate la executarea desenelor.
1.1.2. 1.2.3. 2. Norme generale utilizate la intocmirea schitei piesei
mecanice
2.1. Tipuri de standarde:
2.1.1. Nationale
2.1.2. Europene;
2.1.3. Internationale;
2.2. Elemente de standardizare:
2.2.1. Tipuri de linii
2.2.1.1. Clasificarea liniilor dupa tip si
grosime;
2.2.1.2. Utilizarea liniilor in desenul tehnic;

Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica
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1.1.3. 1.2.4.
1.2.5.

2.2.2. Formate:
2.2.2.1. Dimensiuni $i mod de utilizare;
2.2.2.2. Elementele grafice ale formatului
(chenar, fasia de indosariere, reperele
de centrare)
2.2.3. Indicator.

1.1.4. 1.2.6.
1.2.7.
1.2.8.

3. Reguli de reprezentare in proiectie ortogonali a
pieselor
3.1. Reprezentarea in vedere a formelor constructive
pline:
3.1.1. Asezarea normald a proiectiilor;
3.1.2. Alegerea vederii principale;
3.1.3. Stabilirea numarului minim de proiectii,
3.1.4. Contur aparent, muchie reald, muchie fictiva;
3.1.5. Reprezentarea conventionald a suprafetelor
plane;
3.1.6. Abateri admise de la asezarea normala a
proiectiilor (vederilor).
3.2. Reprezentarea in sectiune a pieselor:
3.2.1. Clasificarea sectiunilor;
3.2.2. Hasurarea in desenul tehnic;
3.2.3. Traseul de sectionare;
3.2.4. Vizualizarea sectiunii;
3.2.5. Reprezentarea rupturilor;
3.2.6. Reguli de notare a sectiunilor si rupturilor.

1.1.5. 1.2.9.

4. Principii si metode de cotare a pieselor mecanice
reprezentate
4.1. Elementele cotarii;
4.1.1. Cota;
4.1.2. Linia de cotd impreund cu extremitatile sale;
4.1.3. Linia ajutatoare;
4.1.4. Linia de indicatie;
4.2. Simboluri folosite la cotare;
4.3. Cotarea elementelor specifice;
4.4. Reguli de cotare;
4.5. Exercitii de inscriere a cotelor si citire a unor desene
simple cotate.

1.2.10.

5. Abateri de prelucrare
5.1. Abateri dimensionale;
5.1.1. Inscrierea pe desen a abaterilor dimensiunilor
liniare ale pieselor;
5.1.2. Inscrierea pe desen a tolerantelor;
5.2.Abateri de forma si de pozitie.

1.1.6. 1.2.11.
1.2.12.
1.2.13.

6. Reguli de reprezentare a schitei dupa model
6.1. Fazele premergatoare executdrii schitei;
6.1.1. Identificarea piesei,
6.1.2. Analiza formei;
6.1.3. Analiza tehnologica;
6.1.4. Stabilirea pozitiei de reprezentare;
6.2. Etapele de executare a schitei;
6.3. Exercitii de intocmire a schitei dupda model.
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- Instrumente si materiale specifice reprezentdrii schitei: planseta, rigla gradata,
echere, compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;

- Seturi de corpuri geometrice, piese;

- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale.

- Piese mecanice simple.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Reprezentarea pieselor mecanice” trebuie sa fie abordate intr-o
maniera integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Reprezentarea pieselor mecanice” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, In orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor din SPP mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatdmant sau de la
operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor Invatarii prevazute in
Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sia favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- 1insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continuad (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;

Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica
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activitati de documentare;

vizionari de materiale video (casete video, cd/ dvd —

problematizarea;

demonstratia;

investigatia stiinfifica;

invatarea prin descoperire;

activitati practice;

studii de caz;

jocuri de rol;

simulari;

elaborarea de proiecte;

activitati bazate pe comunicare si relationare;
activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd in activitdgile de invatare este metoda
piramidei.
Metoda piramidei sau metoda bulgarelui de zdpada are la bazda Tmpletirea activitatii
individuale cu cea desfasuratd i1n mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea constd in Incorporarea
activitatii fiecarui membru al colectivului intr-un demers colectiv mai amplu, menit sa duca la
solutionarea unei sarcini sau a unei probleme date.

6. Faza decizionala

1. Faza descriptiva

Etapele metodei piramidei:

uri);

5. Faza raportarii solutiilor in colectiv

4. Faza reuniunii n grupuri

mari

3. Faza lucrului in perechi

2. Faza lucrului individual

1. Faza descriptiva - profesorul expune datele problemei in cauza.

2. Faza lucrului individual - elevii lucreaza pe cont propriu la soluionarea problemei timp
de cinci minute. In aceasta etapa se noteaza intrebarile elevilor legate de subiectul tratat.
3. Faza lucrului in perechi - elevii formeaza grupe de cate doi pentru a discuta rezultatele
individuale, la care a ajuns fiecare. In aceasta etapa elevii solicita, din partea colegilor, raspunsuri
la intrebarile individuale si, in acelasi timp, se noteaza daca apar altele noi.
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4. Faza reuniunii in grupuri mari - de reguld, se alcdtuiesc doud grupe, aproximativ egale ca
numar deelevi, compuse din perechile existente anterior si se discutd despre solutiile la care s-a
ajuns. Totodata se formuleaza raspunsuri la intrebarile ramase nesolutionate.

5. Faza raportarii solutiilor in colectiv - intreaga clasd, reunitd, analizeaza si concluzioneaza
asupra ideilor emise. Acestea pot fi trecute pe tabla pentru a putea fi vizualizate de cétre toti elevii
si pentru a fi comparate. Se ldmuresc raspunsurile la intrebarile nerezolvate pana la aceastd faza, cu
ajutorul profesorului.

6. Faza decizionala - se alege solutia finala si se stabilesc concluziile asupra demersurilor
realizate si asupra participarii elevilor la activitate.

Exemplu de utilizare a metodei piramidei la tema: Simboluri folosite la cotare

Rezultate ale
invitirii vizate

Cunostinte

1.4. Principii si
metode de cotare
a pieselor
mecanice
reprezentate

Abilitati

1.2.6. Utilizarea
normelor si
regulilor de
cotare in vederea
realizarii  schitei
piesei mecanice,
necesara
operatiilor de
lacatuserie
1.2.7.
Identificarea
elementelor din
geometria plana
necesare
realizarii  schitei
piesei mecanice
1.2.8. Cotarea

Atitudini

1.3.2.
Respectarea
conduitei in
timpul Intocmirii
schitei pentru
realizarea
pieselor
mecanice;

1.3.3.
Interrelationarea
in timpul
intocmirii schitei
pentru realizarea
pieselor
mecanice;

1.34. Asumarea
rolurilor care ii

pieselor revin in timpul
mecanice Intocmirii schitei
reprezentate  in pentru realizarea
proiectie pieselor
ortogonald mecanice,

Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica
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1. Profesorul scrie pe tabla Simboluri folosite la cotare.

2. Elevii primesc o fisd de lucru cu simboluri. Elevii trebuie sa faca corelarea intre simbolurile
folosite la cotare si elementele geometrice corespunzatoare.

3. Elevii in grupe de cate doi, discutd modul in care, individual, au rezolvat sarcina de lucru.
Se alcatuiesc doud grupe de elevi, aproximativ egale ca numir. In aceste grupuri se discuti
solutiile de rezolvare la care s-a ajuns.

5. Intreaga clasa analizeaza solutiile; se scriu raspunsurile pe tabla pentru a putea fi vizualizate
de catre toti elevii si pentru a fi comparate.

6. Se aleg solutiile finale, corecte, se trag concluzii, se fac referiri la participarea elevilor la
activitate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite In standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze dupda un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
= va firealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionala.
b. Finala:
= realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregdtire profesionald al calificérii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitéfi practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca In parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati 1n ceea ce
priveste atingerea rezultatelor Invatarii specificate in cadrul modulului.
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Exemplu de instrument de evaluare

TEST DE EVALUARE

I. Pentru fiecare din itemii de mai jos incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect:
(2 puncte)

1. Simbolul @ reprezinta:
a. diametrul unui cerc
b. diametrul sferei
C. raza unui cerc
d. suprafata triunghiulara

2. Raza unui cerc cu valoarea de 50 mm se noteaza:
a. 050
b. SR50
c.R50
d. D50

I1. Stabiliti valoarea de adevar a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daca enuntul este
adevarat si cu F, daca este fals.

(2 puncte)
1 SR inscris Tnaintea cotei indicd raza sferei A/F
2 O inscris 1naintea cotei indica un diametru A/F
3 O Inscris Tnaintea cotei indicd un dreptunghi A/F
4 SO inscris inaintea cotei indica o raza A/F
III. Scrieti pe foaia de raspuns, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
(3 puncte)
1. Cand ...(1).... unei raze se deduce din alte cote, raza trebuie indicatd corespunzdtor, fara ca

simbolul ...(2)... sa fie urmat de valoarea cotei

2. Dacd centrul unui arc de cerc se afld in afara limitelor spatiului disponibil, linia de cota a
..... (3)...... trebuie franta sau ......(4)........, dupa cum este necesar sa fie reprezentat cercul.

3. Centrul de curbura se poate preciza prin doud linii ........ 5)........ , trasate cu linie ........ ((C) I

IV. Cotati desenul de mai jos:
(2 puncte)

NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu

Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica
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BAREM DE CORECTARE S$SI NOTARE

Subiectul I (2 X 1p=2 puncte)

la, 2¢

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 1 punct,; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Subiectul IT (4X0,5=2 puncte)

1-F;2-A;3-F;4-F;
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cate 0,5 puncte; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul I1I (6 X 0,5p=3 puncte)

1- cota, 2 - R, 3 - razei, 4 - intreruptd, 5 - perpendiculare , 6 - subtire

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 0,5 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul IV (4X 0,5=2 puncte)

Pentru fiecare cotd se acorda cate 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd
0 puncte.

Bibliografie

e Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, E.D.P., Bucuresti 1996

o Gh. Husein, Aplicatii si probleme de desen tehnic, E.D.P., Bucuresti 1981

e 1. Vraca, Desen Tehnic, E.D.P., Bucuresti 1979

e M. Mainescu, s.a., Desen tehnic industrial, Editura economica, 1995

o *** Colectic de standarde, Desene tehnice, Editura Tehnica, Bucuresti 1996

e P. Precupetu, C. Dale, Desen tehnic industrial, Editura Tehnica, Bucuresti 1990
e M. lonescu, D. Burdusel, s.a., Desen Tehnic, Editura Sigma, Bucuresti 2000

e (Crenguta —Lacramioara Oprea- Strategii diEditura Didactica si Pedagogica 2009
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MODUL II. LACATUSARIE GENERALA

e Nota introductiva

Modulul ,,Lacatusirie generala”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificari
profesionale din domeniul de pregétire profesionala Mecanicd, face parte din cultura de specialitate
si pregdtirea practica saptdmanala aferente clasei a [X-a, invatdmant liceal, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 72 ore/an — instruire practicd

Modulul ,Lacatusirie generald” este centrat pe rezultate ale Invatérii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate

in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire
profesionald Mecanicd sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 2. LACATUSARIE
GENERALA
Rezultate ale invitarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati Atitudini
2.1.1. 2.2.1. 2.3.1. 1. Atelierul de lacatuserie
1.1. Organizarea atelierului de lacatuserie;
1.2. Scule, dispozitive si verificatoare utilizate in
atelierul de lacatuserie;
1.3. Organizarea ergonomicd a locului de munca;
1.4. Norme de sdnatate si securitate in muncad in atelierul
de lacatuserie.
2.1.2. 2.2.2. 2.3.3. 2. Materiale si semifabricate necesare executarii
2.2.3. pieselor prin operatii de licatuserie
2.2.4. 2.1. Proprietatile fizice, mecanice si tehnologice ale
2.2.5. materialelor metalice
2.2.40. 2.2. Aliaje feroase:

- oteluri (clasificare, simbolizare);

- fonte (clasificare, simbolizare).

2.3. Tratamente termice aplicate otelurilor si fontelor:
recoacere, calire, revenire

2.4. Metale si aliaje neferoase:

- cuprul si aliajele sale (proprietati, utilizari,
simbolizare);,

- aluminiul 1 aliajele sale (proprietati, utilizari,
simbolizare);,

2.5. Semifabricate obtinute prin deformare plastica
(laminare):

- notiuni generale despre procedeul de prelucrare prin
laminare;

- semifabricate propriu-zise: blumuri, sleburi, tagle,
platine;
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- profile laminate (profile simple, profile fasonate),
table, tevi laminate, sdrme.
2.1.3. 2.2.6. 2.3.2. 3. Mijloace de méasurat si verificat
2.2.7. 2.3.3. 3.1. Mijloace de masurat si verificat lungimi (sublere,
2.2.40. 2.3.4. micrometre);
3.2. Mijloace de masurat si verificat unghiuri (echere);
3.3. Mijloace de masurat si verificat suprafete (rigle de
control).
2.1.4. 2.2.8. 2.3.1. 4. Operatii pregititoare aplicate semifabricatelor in
2.2.9. 2.3.2. vederea executdrii pieselor prin operatii de
2.2.10. 2.3.3. lacatuserie generala
2.2.11. 2.3.4. 4.1. Curatarea manuala a semifabricatelor;
2.2.12. 2.3.5. 4.2. indreptarea manuald a semifabricatelor (SDV-uri,
2.2.13. 2.3.6. tehnologii de executie, metode de control a
2.2.14. semifabricatelor indreptate, norme de securitate si
2.2.15. sdnatate in munca);
2.2.40. 4.3. Trasarea semifabricatelor (SDV-uri, operatii
2.2.41. pregétitoare executate in vederea trasarii, tehnologii de
executie, metode de control a semifabricatelor trasate,
norme de securitate si sdndtate Tn munca).
2.1.5. 2.2.16. 2.3.1. 5. Debitarea manuala a semifabricatelor
2.2.17. 2.3.2. 5.1. Scule folosite la debitarea manuala prin forfecare,
2.2.40. 2.3.3. aschiere si daltuire;
2.2.41. 2.3.4. 5.2. Tehnologia debitarii manuale prin forfecare;
2.3.5. 5.3. Tehnologia debitarii manuale prin aschiere;
2.3.6. 5.4. Tehnologia debitarii manuale prin daltuire;
5.5. Metode de control a semifabricatelor debitate;
5.6. Norme de securitate si sdndtate In munca specifice
operatiei de debitare.
2.1.6. 2.2.18. 2.3.1. 6. Indoirea manuali a semifabricatelor
2.2.19. 2.3.2. 6.1. Procesul de 1indoire (calculul lungimii
2.2.20. 2.3.3. semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin
2.2.21. 2.34. operatia de indoire);
2.2.22. 2.3.5. 6.2. Indoirea manuala a tablelor (SDV-uri, tehnologii de
2.2.23. 2.3.6. executie);
2.2.40. 6.3. indoirea manuali a barelor si profilelor (SDV-uri,
2.2.41. tehnologii de executie);
6.4. Indoirea manualdi a ftevilor (dispozitive,
verificatoare, tehnologie de executie);
6.5. Indoirca manuala a sarmelor (dispozitive,
verificatoare, tehnologie de executie);
6.6. Metode de control a semifabricatelor prelucrate prin
operatia de indoire;
6.7. Norme de securitate si sdnatate Tn munca specifice
operatiei de Indoire.
2.1.7. 2.2.24. 2.3.2. 7. Notiuni generale despre prelucrarea prin aschiere
2.2.25. 2.3.3. a materialelor metalice (adaos de prelucrare, tipuri de
2.2.26. aschii, scule aschietoare, miscari necesare la aschiere,
2.2.40. regim de aschiere)
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2.1.8. 2.2.27. 2.3.1. 8. Pilirea metalelor
2.2.28. 2.3.2. 8.1. Clasificarea pilelor;
2.2.40. 2.3.3. 8.2. Tehnologia de executie a operatiei de pilire manuala
2.2.41. 234, a semifabricatelor;
2.3.5. 8.3. Metode de pilire:
2.3.6. - dupa tipul miscarii (pilire transversald, longitudinala,
circulara, in cruce);
- dupa tipul suprafetei (pilire exterioard, interioard,
convexa, concava);
- dupa adaosul de prelucrare (pilire de degrosare, de
finisare);
8.4. Metode de control a suprafetelor prelucrate prin
pilire;
8.5. Norme de securitate si sandtate In munca specifice
operatiei de pilire.
2.1.9. 2.2.29. 2.3.1. 9. Polizarea pieselor
2.2.40. 2.3.2. 9.1. Lucrari care se executa prin polizare;
2.2.41. 2.3.3. 9.2. Polizoare: stabile si portabile;
2.3.4. 9.3. Metode de verificare si montare a pietrelor de
2.3.5. polizor;
2.3.6. 9.4. Tehnologia de executie a operatiei de polizare;
9.5. Norme de securitate si sandtate Tn muncd specifice
operatiei de polizare.
2.1.10. 2.2.30. 2.3.1. 10. Gaurirea si prelucrarea gaurilor
2.2.31. 2.3.2. 10.1. SDV — uri utilizate la gaurire;
2.2.32. 2.3.3. 10.2. Tipuri de masini de gaurit (stabile si portabile);
2.2.33. 2.3.4. 10.3.Tehnologia de executie a operatiei de gaurire;
2.2.40. 2.3.5. 10.4. Prelucrarea gaurilor prin: tesire, largire, adancire,
2.2.41. 2.3.6. alezare (SDV-uri, tehnologii de executie);
2.3.7. 10.5. Metode de control a alezajelor;
10.6. Cauzele care conduc la aparitia rebuturilor la
operatia de gaurire;
10.7. Norme de protectie a mediului;
10.8. Norme de securitate si sandtate in munca specifice
operatiei de gaurire.
2.1.11. 2.2.34. 2.3.1. 11. Filetarea
2.2.35. 2.3.2. 11.1. Elementele geometrice ale filetului, clasificarea
2.2.36. 2.3.3. filetelor;
2.2.37. 2.3.4. 11.2. Filetarea manuala exterioard (SDV-uri, tehnologie
2.2.38. 2.3.5. de executie, metode de control);
2.2.40. 2.3.6. 11.3. Filetarea manuald interioard (SDV-uri, tehnologie
2.2.41. 2.3.7. de executie, metode de control);
11.4. Norme de protectie a mediului,
11.5. Norme de securitate si sandtate in munca specifice
operatiei de filetare.
2.1.12. 2.2.39. 2.3.2. 12. Fisa tehnologica (intocmirea fisei tehnologice dupa
2.2.40. 233, desenul de executie al piesei, informatiile tehnologice la
nivelul operatiei).
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- perii de sirma, hartie abraziva pentru curdtarea manuald a semifabricatelor;

- SDV-uri pentru operatia de indreptare manuala: placa de indreptat, ciocane, nicovale;

- SDV - uri folosite la trasare: masa de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator
paralele, distantier, ciocan, rigla, subler;

- SDV - uri folosite la debitarea manuala: foarfece manuale, clesti pentru tdiat, fierdstraie
manuale, dalti, rigle, sublere, echere;

- SDV - uri folosite la indoirea manuald: menghind, nicovala, dispozitive pentru indoirea
tevilor, dorn cilindric cu maniveld, sublere, rigle, raportoare, sabloane;

- scule si verificatoare folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;

- polizoare: stabile si portabile;

- scule si verificatoare folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;

- scule si verificatoare folosite la gaurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, sublere, micrometre;

- scule si verificatoare folosite la alezare, tesire, largire: alezoare, tesitoare, largitoare, sublere,
micrometre;

- SDV - uri folosite la filetarea manuala: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,
sublere, micrometre, calibre-tampon, calibre—inel.

- semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sarme;

- materiale: metalice feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului;

- mijloace de mdsurat si verificat: lungimi, unghiuri, suprafete;

- utilaje: masini de gaurit, polizoare

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Lacatusarie generald” trebuie sa fie abordate intr-o maniera
integratd, diferentiata, findnd cont de particularitétile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul
initial de pregétire.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Lacitusirie generald” are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregdtirea se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/ si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de
rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din
unitatea de Tnvatdmant sau de la agentul economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor
invatarii prevazute in Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
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Aceste activitati de invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- 1mbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sda favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- vizionari de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- 1invatarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- elaborarea de proiecte;
- activitati bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda de predare/ invatare bazatd pe stimularea creativitatii este METODA
”CARUSELUL” (METODA GRAFFITI).

Metoda presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Elevii sunt impartiti in grupuri de cate 3 — 4 persoane. Acestia lucreaza la o problema, la o
intrebare ce se poate materializa intr-un poster. Posterul poate fi descriptiv sau utilizdndu-se
un organizator grafic, tabel, colaj sau desen. Cand va hotérati sa organizati o lectie utilizand
Metoda Graffiti, asigurati-va ca dispuneti de materialele necesare. Obligatoriu, coala pe care
se realizeaza posterul are formatul minim A3;

2. Posterele se afigeaza pe peretii sdlii de predare, aceasta transformandu-se, la modul figurat,
intr-o ,,galerie de artd, muzeu etc.”;

3. Fiecare echipd vine 1n fata propriului poster, iar la semnalul profesorului se deplaseaza in
sensul acelor de ceasornic, parcurgand toata ,,galeria”, in calitate de vizitatori sau critici.
Rolul deplasérii nu este numai acela de a urmari solutiile propuse de colegi, ci si acela de a
consemna completarile, intrebirile, observatiile lor vis-a-vis de acestea. Intotdeauna atrageti
atentia elevilor asupra faptului ca ei nu au voie sa faca referiri jignitoare la adresa colegilor
sau sa interpreteze forma posterelor, ci exclusiv continutul acestora.

4. Dupa ce se incheie ,,turul galeriei”, grupurile revin la locul initial si isi reexamineaza
posterele prin prisma observatiilor colegilor. Acest moment al lectiei este echivalent cu
fixarea cunostintelor din lectia traditionald, deoarece elevii 1si ldmuresc unele probleme
aparute pe parcursul derularii lectiei, discutdnd cu ceilalti colegi. In aceastd etapa, rolul
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profesorului este acela de a coordona desfiasurarea discutiilor si de a oferi informatii
suplimentare, acolo unde este cazul.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A CREATIVITAIII —
METODA "CARUSELUL” (METODA GRAFFITI)

Tema: INDOIREA MANUALA A SEMIFABRICATELOR
- Procesul de indoire (calculul lungimii semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin
operatia de indoire);
- Indoirea manuali a tablelor (SDV-uri, tehnologii de executie);
- Indoirea manuali a tevilor (dispozitive, verificatoare, tehnologie de executie).

REZULTATELE INVATARII

VIZATE
CUNOSTINTE ABILITATI ATITUDINI
214, fndories 2.2.18. Calculul lungimii 2.3.2.Colaborarea
el b, semifabricatului  necesar cu membrii echipei
Eemifabricarclen obtinerii unei piese prin de lucru, in scopul
operafia de indoire indeplinirii
2.2.19. Indoirea manuala a sarcinilor de la
tablelor si benzilor locul de munca:
2.2.21. Indoirea manuali a 2.3.4. Asumarea, in
tevilor cadrul echipei de
la locul de munca,
a responsabilitatii
pentru sarcina de
lucru primitd.
Activitati:

A1l. Tmpartiti clasa in grupuri de cite 3 — 4 elevi; elevii studiazi cu atentie continutul tematic si
desenul de executie oferit.

Timp de lucru 10 minute.

A2. Fiecare echipd realizeazd un poster in care prezintd: modul de calcul al lungimii
semifabricatului necesar obtinerii piesei prin operatia de indoire, SDV-urile necesare, tehnologia de
executie, metodele de control a semifabricatelor prelucrate prin operatia de indoire, normele de
sandtate si securitate in munca.

Timp de lucru 20 minute.

A3. Fiecare echipd afieaza posterul insotit de un format A3.

A4. Fiecare echipd vine in fata propriului poster, iar la semnalul profesorului se deplaseazd in
sensul acelor de ceasornic, parcurgand toatd ,galeria”, in calitate de vizitatori/ critici. Rolul
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deplasarii este de a urmari solutiile propuse de colegi si de a consemna completdrile, intrebdrile,
observatiile referitoare la continutul acestora.

i [ E Atentie! Nu se vor folosi observatii de genul:
-

., Ati scris frumos/ urat!”, ,, Bravo!”, ,, Felicitari!”, etc.

AS. Fiecare echipa revine la locul initial si isi reexamineazd posterul prin prisma observatiilor
colegilor. Acest moment al lectiei este echivalent cu fixarea cunostintelor din lectia traditionala,
deoarece elevii isi lamuresc unele probleme aparute pe parcursul deruldrii lectiei, discutdnd cu
ceilalti colegi. in aceasta etapa, rolul profesorului este acela de a coordona desfisurarea discutiilor
si de a oferi informatii suplimentare, acolo unde este cazul.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite n standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
b. Continua:
» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invatare ale elevilor.
= planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupda un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri In aceeasi perioadad de timp.
= va firealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate n standardul de pregétire profesionala.
c¢. Finala:
= realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregatire profesionald al calificérii §i care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.
Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invéatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregétire profesionala.
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Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele Invatarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

LUCRARE PRACTICA

Studiati cu atentie schita produsului prezentat in figura de mai jos.
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Cerinte:

1. Identificati reperele care alcatuiesc produsul; 10 puncte
2. Calculati lungimea semifabricatelor necesare obtinerii reperelor de executat; 10 puncte
3. Alegeti SDV-urile necesare realizarii operatiei de trasare; 10 puncte
4. Executati operatia de trasare a semifabricatelor; 10 puncte

5. Alegeti SDV-urile necesare realizarii operatiei de debitare manuald a semifabricatelor;

10 puncte
6. Executati debitarea manuald a semifabricatelor; 10 puncte
7. Alegeti SDV-urile necesare realizarii operatiei de indoire; 10 puncte
8. Executati indoirea semifabricatelor; 10 puncte

9. Respectati normele de sandtate si securitate in muncd specifice operatiilor de lacatusarie
executate. 10 puncte

NOTA
Timp de lucru: 50 de minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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MODUL III. ORGANE DE MASINI

e Nota introductiva

Modulul ,,Organe de masini”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificéri
profesionale din domeniul de pregétire profesionalda Mecanicd, face parte din cultura de specialitate
si pregatirea practicd saptamanala aferente clasei a [X-a, invatdmant liceal, filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numarul de 72 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
. 18 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Organe de masini” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de

gyt

SPP-urile corespunzatoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire
profesionald Mecanicd sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 3. MONTAREA A
ORGANELOR DE MASINI iN
SUBANSAMBLURI MECANICE

A s gs . Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii (codificate ¢ ¢

conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

3.1L1. ;g ;8 gg é 1. NOTIUNI GENERALE DESPRE ORGANELE
I B DE MASINI (rol, clasificare, forte preluate de catre
organele de masini, tipuri de solicitari simple, conditii
impuse organelor de masini, standardizarea organelor
de masini, interschimbabilitatea organelor de masini)
3.1.2. g;g 2. ORGANE DE MASINI SIMPLE
3.24. Organe de asamblare
gg; 8 - nituri (elementele si dimensiunile nitului, clasificare,

tipuri de nituri, materiale de executie);

- suruburi (clasificarea suruburilor dupa rolul functional
si din punct de vedere constructiv, forme constructive de
suruburi, materiale de executie);

- piulite (rol, forme constructive, materiale de executie);

- saibe (rol, tipuri de saibe, materiale de executie);

- pene (clasificarea penelor dupa rolul functional si dupa
pozitia penei in raport cu piesele asamblate, materiale de
executie);

- arcuri (clasificare, tipuri de arcuri, materiale si
elemente de tehnologie).
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3.1.3. 3.2.6.
3.2.7.

3.2.28.
3.2.29.

3.2.8.
3.2.9.

3.2.10.
3.2.28.
3.2.29.

3.2.20

3.2.11.
3.2.12.
3.2.13.
3.2.14.
3.2.15.
3.2.16.
3.2.17.
3.2.18.
3.2.19.

3.2.28.
3.2.290.

3.2.21.
3.2.22.
3.2.23.
3.2.24.
3.2.25.
3.2.26.
3.2.27.
3.2.28.
3.2.29.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
3.3.7.
3.3.8.
3.3.9.
3.3.10.

3. ORGANE DE MASINI COMPLEXE
3.1. Organe de masini in miscare de rotatie

- arbori si osii (rol, péarti componente, clasificare,
materiale si tehnologii de executie, montarea arborilor,
NSSM);

3.2. Organe de legiatura pentru transmiterea miscarii
de rotatie

- cuplaje (rol, tipuri constructive de cuplaje, montarea
cuplajelor, SDV-uri necesare la montarea cuplajelor,
NSSM la montarea cuplajelor)

3.3. Organe de rezemare

3.3.1. Lagare cu alunecare (rol, clasificare, domenii de
utilizare, avantaje si dezavantaje, elemente constructive,
materiale pentru cuzineti, ungerea lagdrelor cu
alunecare, tipuri de lubrifianti, montarea si demontarea
lagarelor cu alunecare, SDV-uri necesare montarii
lagédrelor cu alunecare, norme de protectie a mediului,
NSSM la montarea si demontarea lagarelor cu
alunecare);

3.3.2. Lagdre cu rostogolire (parti componente, avantaje
si dezavantaje, clasificarea rulmentilor, materiale si
elemente de tehnologie, tipuri de lubrifianti, ungerea
lagdrelor cu rulmenti, etansarea rulmentilor, montarea
si demontarea rulmentilor, SDV-uri necesare montarii
rulmentilor, norme de protectie a mediului, NSSM la
montarea si demontarea lagdrelor cu rostogolire);

3.4. Organe pentru conducerea si inchiderea
circulatiei fluidelor

- conducte (definire, pdrti componente, materiale de
executie, piese fasonate, compensatoare de dilatare,
asamblarea conductelor, SDV-uri necesare asamblarii
conductelor, controlul asamblarii tevilor si tuburilor,
NSSM la asamblarea conductelor);

- organe de inchidere a circulatiei fluidelor (conditii
impuse acestor organe, tipuri constructive, montarea
organelor de inchidere a circulatiei fluidelor, SDV-uri
necesare la montarea organelor de Inchidere a circulatiei
fluidelor, NSSM la montarea organelor de inchidere a
circulatiei fluidelor).
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

= videoproiector, calculator, softuri educationale;

= organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, flanse,
fitinguri, armaturi,

= organe de masini complexe: arbori, osii, cuplaje, lagdre cu alunecare,
rulmenti;

= ubrifianti: uleiuri, unsori;
= materiale de adaos: electrozi;

= SDV-uri specifice operatiilor de asamblare demontabile si nedemontabile:
truse de chei, clesti, surubelnite;

* mijloace de masurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre -
tampon, calibre inel, rigle, echere;

= utilaje: prese, echipamente pentru sudare cu arc electric;

= sisteme tehnice in constructia carora sa se regaseasca diferite tipuri de organe
de masini.

= banc de lucru, menghina;

= echipamente de protectie specifice.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Organe de masini” trebuie sd fie abordate intr-o maniera
integratd, diferentiatd, tindnd cont de particularitétile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul
initial de pregétire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Organe de masini” are o structurd flexibild, deci poate Incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregdtirea se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/ si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de
rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din
unitatea de Tnvatdmant sau de la agentul economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor
invatarii prevazute in Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invétare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;
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- 1mbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdgile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sda favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitti de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintifica;
- Invatarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simulari;
- elaborarea de proiecte;
- activitati bazate pe comunicare si relationare;
- activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda de predare/invitare bazata pe stimularea creativitatii este METODA
CIORCHINELUI.
Metoda ciorchinelui consta in exprimarea graficd a conexiunilor dintre idei, o modalitate de
a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un
“asalt de idei”( brainstorming) care-i incurajeaza pe elevi sa gandeasca liber si deschis.

Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvant
sau o propozitie-nucleu in mijlocul tablei sau al paginii.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica — cadrul didactic le oferd elevilor
explicatiile necesare; 1i incurajeaza pe elevi sd scrie cuvinte sau sintagme in legaturd cu tema pusa
in discutie.

3. Realizarea propriu-zisa a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele
sau ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazd conexiunile intre
acestea, realizand astfel o structurd in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Metoda ciorchinelui este o tehnica flexibila care poate fi utilizata atat individual cat si ca activitate
in grup. Metoda se poate folosi si in secvente de recapitulare a notiunilor teoretice.
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A CREATIVITA’III —
METODA CIORCHINELUI

Tema: ORGANE DE MASINI SIMPLE - Organe de asamblare
Lectia: NITURI

REZULTATELE INVATARII
VIZATE

CUNOSTINIEN / ABILITATI N / ATITUDINI N

3.1.2. ORGANE 3.2.2. Alegerea niturilor, 33.1. Preocuparea

DE MASINI conform  documentatiei pentru documentare
SIMPLE - Organe tehmcev, o Vefigrea folosind tehnologia
de asamblare: e)‘ie(?utarn asamblarilor informatiei.

nituite;

- nituri (elementele
si dimensiunile
nitului, clasificare,
tipuri de nituri,
materiale de
executie)

3.2.28. Utilizarea corecta
a vocabularului comun si
a celui de specialitate.

)

1. Profesorul prezintd cuvintele cheie: Organe de asamblare - NITURI.

2. Profesorul explica regulile pe care le presupune tehnica, oferind elevilor explicatiile necesare.

3. Elevii leagd cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiaza conexiunile
intre acestea.

4. Se analizeaza fiecare “ciorchine” si se efectueaza una comunad pe tabld dirijata de profesor.

Se considera cd nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, daci poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invatarii.
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Lungimea

tijei
Diametrul
tijei

Tija (corpul
nitului)

Diametrul
capului
initial

Cap initial

Elementele
nitului

Dimensiunile
nitului

Inaltimea
capului
initial

Cap de
inchidere

Oteluri carbon
de uz general

Materiale de
executie

Tipuri de
nituri

Nituri

Oteluri slab
semitubulare

aliate

Nituri
spintecate

Nituri
tubulare

Cupru, alama

Nituri
autodeformabile
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Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finalda a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite In standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:

instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

va fi realizata de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.

b. Finala:

realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionala al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:

fise de observatie;

fise test;

fise de lucru;

fise de documentare;

fise de autoevaluare/ interevaluare;
eseul;

referatul stiintific;

proiectul;

activitati practice;

teste docimologice.

Propunem urmadtoarele instrumente de evaluare finala:

proiectul,
studiul de caz,
portofoliul,
testele sumative.

Se recomandd, ca pe masura parcurgerii modulului, sd se utilizeze atit evaluarea de tip
formativ, cat si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire
profesionala.
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Evaluarea finala a unitatii de rezultate ale invatarii tehnice generale "MONTAREA
ORGANELOR DE MASINI IN SUBANSAMBLURI MECANICE” se va realiza in
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregétire profesionala.

¥ ; Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatdrii prezentate
S y dezvoltat la Sugestii metodologice:

TEST DE EVALUARE

1. Identificati tipurile de nituri prezentate mai jos: 20 puncte

& o

a b c d e

Rezolvare:

2. Denumiti elementele si dimensiunile nitului, conform notatiilor din desenul de mai
jos: 35 puncte

Rezolvare:
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3. Denumiti niturile din figura de mai jos si precizati criteriul dupa care s-a realizat
clasificarea acestora. 35 puncte

OTUuTT

Rezolvare:

NOTA Timp de lucru: 15 minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.

BAREM DE REZOLVARE

Subiectul 1
a - nit cu tija plina;
b - nit cu tija semitubular;
¢ - nit cu tija tubular;
d - nit autodeformabil;
e - nit spintecat.

Subiectul 2
1 - tija nitului;
2 - capul initial al nitului;
3 - capul de inchidere al nitului;
D — diametrul capului initial al nitului,
h — Indltimea capului initial al nitului;
d — diametrul tijei nitului;
| — lungimea tijei nitului.

Subiectul 3
a - nit cu cap semirotund;
b - nit cu cap tronconic;
¢ - nit cu cap semirotund semiinecat
d - nit cu cap tronconic semiinecat;
€ - nit cu cap inecat;
f — nit cu cap cilindric;
Criteriul de clasificare: dupa forma capului initial al nitului.
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